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@ Datenverarbeitungsfahiger Probentrager und Verfahren zur Analyse von Proben 

(57) Es wird ein datenverarbeitungsfahiger Probentrager a o 

beschrieben, der zwei Bereiche (1, 2) aufweist, deren er- '^^ 
ster Bereich (1) zur Aufnahnne der Probe (11) bestimmt ist 
und deren zweiter Bereich (2) zur Identifizierung der Pro- 
be (11) dient, wobei der zweite Bereich (2) mit einer be- 
schreibbaren und lesbaren elel<tronischen Schaltung (21), 
z. B. einenri Smart-Chip, ausgestattet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen datenverarbeilungsf^higen 
Probentrager gemaB dem OberbegrifF des Anspruchs 1 und 
ein Verfahren zur Analyse von Proben gemaB dem Oberbe- 5 
griff des Anspruchs 12. 

Derartige Probentrager dienen der Aufnahme von Proben 
bzw, Praparaten, die mikroskopisch oder auf andere Weise, 
insbesondere zerstorungslos, zu untersuchen sind. 

Bei den Praparaten/Proben kann es sich z. B. um Gewe- lO 
bcteile oder FlQssigkcilen des inenschlichcn Korpcrs han- 
deln, die etwa zur Krebserkennung zu untersuchen sind. 

Solche Untersuchungen werden in medizinischen Labo- 
ratorien in groBer Zahl durchgefiihrt. Hierbei besteht nun 
das Problem, daB die Proben sowie zugehdrige Untersu- 15 
chungscrgcbnisse iibcr langcrc Zeil hinwcg aufbewahrt war- 
den miisscn, etwa aus haftungsrcchtlichcn Griindcn, damit 
sie fur eventuelle Gegenuntersuchungen verfiigbar sind. In 
vielen Fallen kommt heute hinzu, dal3 die Untersuchungen 
der Proben wegen der Aufwendigkeit und infolge der Ar- 20 
beitsteiligkeit im Laborwesen an verschiedenen Orten 
durchgefiihrt werden und daher die Probentrager mit den 
Proben an verschiedene Stellen verbracht werden mussen. 

Aus diesen Griinden werden die Probentrager mit einer 
Kennzeichnung versehen. Bislang werden die Probentrager 25 
hierfOr - unmittelbar nach Beaufschlagung mit der Probe - 
zunachst provisorisch mittels Schrcibstifl. beschriftct und 
erst spater - bei der Untersuchung im Labor - mit einer dau- 
erhaften Kennzeichnung versehen. Gangig hierfiir ist cine 
Kennzeichnung mit speziellen Stiften direkt auf den Proben- 30 
trager oder auf Etiketten, die auf den Probentrager aufge- 
bracht werden. 

Zunchmcnd findcn auch mit maschincnlcsbarcn Bar-Co- 
des versehene Etikettenaufkleber Verwendung. Hierzu sei 
verwiesen auf den Artikel "AccuMed International, Inc. 35 
Meeting the Challenges in Cervical Cancer Screening: The 
AcCell Series 2000 Automated Slide Handling and Data 
Management System", crschienen in Acta Cytol. 40, No. 1, 
1996, S 26-30. 

Zwar erlauben die maschinenlesbaren Etikettenaufkleber 40 
bereits eine automatische Wiedererkennung des betreffen- 
den Probentragers an den verschiedenen Stationen der Ar- 
beit, sie dienen jedoch nicht der Aufnahme von weiteren 
Daten oder deren Verarbeitung. Die zum Praparat oder zum 
Fall gehorigen Daten wie Patientendaten, Untersuchungser- 45 
gebnisse etc., mussen ortlich getrennt hiervon auf Papier 
Oder in einer Datenbank abgelegt werden. Selbst bei EDV- 
inaBiger Vcmctzung der verschiedenen Stal.ioncn der Unter- 
suchung mit der Datenbank isl die raumliche TVennung des 
Proben Uragers von den dazugehorigen Daten nachteilig, da 50 
der Zugriff auf die Datenbank eine Zugangsmoglichkeit an 
das Datennetz voraussetzt. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen daten- 
vcrarbcitungsfahigcn Probentrager und cin Verfahren zur 
Analyse von Proben zu schaffen, die erweiterte Moglichkei- 55 
ten der Datenspeicherung bieten. 

Dieses Ziel wird durch einen datenverarbeitungsfahigen 
Probentrager gemaB Anspruch 1 und durch ein Verfahren 
gemaB Anspruch 12 errcicht. Vorteilhafte Weitcrbildungcn 
sind in den Unteranspruchen definiert. 60 

ErfindungsgemaB weist der daten verarbeitungsfahige 
Probentrager zwei Bereiche auf, deren erster Bereich zur 
Aufnahme der Probe bestimmt ist und deren zweiter Bereich 
zur Identifizierung der Probe dient, wobei der zweite Be- 
reich mit einer beschreibbaren und lesbaren elektronischen 65 
Schaltung ausgestattet ist. 

Bei dem Probentrager handelt es sich vorteilhafterweise 
um ein ebenes Plattchen. Hierbei kann mindestens ein Be- 



reich fur den Wellenlangenbereich einer Analysevorrich- 
tung durchlassig sein. Ist die Analysevorrichtung ein opti- 
sches Mikroskop, dann kann der Probentrager beispiels- 
weise aus Glas gefertigt sein, 

Vorteilhafterweise ist die elektronische Schaltung als Mi- 
krochip realisiert. Die elektronische Schaltung kann im we- 
sentlichen aus einem Mikrochip (z. B. ein "Smart-Chip") 
mil einem nichtfluchtigen Speicher bestehen. 

Die elektronische Schaltung kann mit Kontakten ausge- 
stattet sein, mit deren Hilfe das Einschreiben und Auslesen 
von Daten in die bzw. aus der Schaltung moglich ist. Ebenso 
konnen Einschreiben und Auslesen auf anderem Wege reali- 
siert sein, insbesondere induktiv, kapazitiv oder optisch. 

Bei den Daten muB es sich nicht alleine um Textdaten 
handeln. Zusatzlich kdnnen die Daten auch Bildin formation 
und/oder Sprachinformation bczuglich der Probe enthalten. 

Die elektronische Schaltung kann einen Mikroprozessor 
enthalten. Dann kann der Speicher ein Steuerprogramm fiir 
den Mikroprozessor enthalten. Weiterhin kann der Speicher 
dann auch ein Anwendungsprogramm zur Analyse der 
Probe durch die elektronische Schaltung enthalten. 

Die elektronische Schaltung kann mit dem Probentrager 
losbar verbunden sein. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Analyse von Pro- 
ben mit einem Analysegerat und einem mit diesem Gei-at 
verwendbaren datenverarbeitungsfahigen Probentrager wird 
in cine am Probentrager angcbrachte bcschrcibbarc und les- 
bare elektronische Schaltung auf die Probe bezogene Infor- 
mation eingeschrieben; der Probentrager ist nach der Ana- 
lyse beliebig manipulierbar, bei spiels weise fiir Archivie- 
rungszwecke. 

Der crfindungsgcmaBe Probentrager kann zur Analyse 
von Proben verwcndct werden, die in einem crsten Bereich 
des Probentragers aufgebracht sind, wobei in dem zweiten 
Bereich in der elektronischen Schaltung die Probe betref- 
fende Daten und/oder Programme gespeichert sind, 

Vorteilhafterweise kann der Probentrager so verwendet 
werden, daB die elektronische Schaltung in einer Datenver- 
arbeitungsanlage gelesen wird und daB ausgelesene Daten 
und/oder Programme fur eine Analyse beispielsweise in der 
medizinischen Diagnostik verwendet werden. 

Eine weitere Verwendung ergibt sich fiir den erfindungs- 
gemSBen Probentrager aus der Tat.sache, daB Probe und 
elektronische Schaltung auf dein erfindungsgemaBen Pro- 
bentrager in definierter raumlicher Beziehung zueinander 
stehen. Abstande oder Abmessungen von Strukturen (etwa 
von Leiterbahnen eines Chips der elektronischen Schalturig) 
konnen als Kalibrierungsobjekte fiir die Analysevorrichtung 
verwendet werden, z. B. zur Ermiulung der optischcn Ver- 
groBerung. Desweileren kann die Chipoberflache fur einen 
Helligkeits- oder Farbabgleich der Analysevorrichtung her- 
angezogen werden. Dann konnen aufwendige zusatzliche 
Kalibrierungsobjekte entfallen. 

Die Erfindung ist mit einer Viclzahl wcitercr Vortcilc ver- 
bunden. So kSnnen die Probentrager einfacher und zuverlas- 
siger identifiziert werden, als dies beim Stand der Technik 
moglich ist. Zudem sind die Daten steis zusammen mit den 
Probentragem verfiigbar, da sich Probe und zugehorige Da- 
ten auf ein und dcmselbcn Probentrager bcfinden, so daB 
eine Trennung auf verschiedene Einheiten vermieden wird. 
Patientenin formation kann somit "papierfrei" zusammen 
mit der Probe transportiert werden, und es kann eine intelli- 
gente und okonomische Stcuerung des Probenflusses reali- 
siert werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
niilier beschrieben. 
Es zeigcn 

Fig. 1 ein erstes AusfUhmngsbeispiel des erfindungsge- 
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maBen Probentragers und 

Fig. 2 den erfindungsgemaBen Probenlrager in der \fer- 
wendung zur Analyse. 

Fig. 1 zeigt ^einen erfindungsgemaBen datenverarbei- 
tungsfahigen Probenlrager. Der ProbetrSger weist zwei Be- 5 
reiche 1, 2 auf, deren erster Bereich 1 zur Aufnahme der 
Probe 11 bestimmt ist und deren zweiter Bereich 2 zur Iden- 
tifizierung der Probe 11 dient, wobei der zweite Bereich 2 
mit einer beschreibbaren und lesbaren elektronischen Schai- 
tung 21 ausgestatlet ist, Der Probentrager ist hier als ebenes lO 
Plattchcn ausgcbildct. 

Die elektronische Schaltung 21 ist als Mikrochip reali- 
siert, welcher mit Kontakten 210 ausgestattet ist, mit deren 
Ililfe das Einschreiben und Auslesen von Daten in die bzw. 
aus der Schaltung 21 erm5glicht wird. Die Schaltung 21 ent- is 
hall die fur das Einlcscn und Auslesen crfordcrlichcn Schal- 
tungskomponcnten sowie cincn cntsprcchcnd ausgclegtcn 
Speicher 211 zur Aufnahme und Speicherung der Daten. Bei 
dem Speicher handelt cs sich um einen an sich bekannten 
nichtfluchtigen wiederbeschreibbaren Speicher Die elektro- 20 
nische Schaltung 21 kann dem Probentrager dauemd oder 
nur temporar zugeordnct scin. 

Bei den Daten handelt es es sich um probenbezogene und 
patientenbezogene Daten. 

Die in dem Speicher 211 abzuspeichemden Daten sind 25 
nicht auf Textdaten wie Begleitinformation (Kennzeichnung 
der Probe, Art der Probe, Patientcn-Pcrsonaldalen) bc- 
schrankt. Bei ausreichender Speicherkapazitat kann Spei- 
cherplatz zur Aufnalime einer Vielfalt weiterer Daten vorge- 
sehen scin. Beispiele hierfUr sind: 30 

- Fragcstcllung und Untersuchungsauftrag, 

- Informationcn iibcr Untcrsuchungswcg und -tcch- 

nik, 

- Untersuchungseigebnisse, 35 

- Berichtsdaten, 

- Organisationsdaten, 

Dariiber hinaus ist es auch vorteilhaft, grafische Daten zu 
speichern, die im Verlauf einer Untersuchung der Probe 40 
durch Mikroskop und nachgeschalteter Bildverarbeitung er- 
zeugt werden. Dies ist insbesondere dann von Interesse, 
wenn ein kompli/ierler oder zeitaufwendiger Untersu- 
chungs verlauf festgehalten werden soil, so daB er zu einem 
anderen Zeitpunkt wiederholbar ist, 45 

Beispiele fur grafische Daten sind: 

- Koordinalcn von Be/ugspunktcn fiir das Mikroskop 
auf der Probenobcrflache, 

~ koordinatenspezifische Zuordnungen von Unlersu- 50 
chungen und Untersuchungsergebnissen (mehrdimen- 
sionale Mapping-Information) wie z, B, Zellandschaf- T 
ten (cell maps). Kern-, Gen- oder Proteinlandschaften, 

- Bilderdcr Probcn. 

55 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel enth^t die elek- 
Uronische Schaltung 21 zusatzlich einen Mikroprozessor. 
Der Speicher 211 enthalt ein dem Mikroprozessor zugeord- 
netcs Belricbsprogramm. Zusatzlich ist im Speicher 211 ein 
Anwendungsprogramm enthalten, welches zur Analyse der 60 
betreffenden Probe dient. 

Somit fuhrt jeder Probenlrager die der Probe 1 zugeord- 
nete Software mil sich, was eine zusatzliche Erhohung der 
Zuverlassigkeit von an verleillen Orlen durchgefuhrten Pro- ■ 
ben-Analysen bewirkt. 65 

Erforderlichenfalls ist die elektronische Schaltung 21 mit 
einer Einheit zur Abfrage einer Zugangsberechtigung fiir ei- 
nen Zugriif auf die in der elektronischen Schaltung 21 ent- 
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haitenen Daten ausgestattet. Mittels einer hierdurch reali- 
sierten "Password-Abfrage" kann einerseits dem Daten- 
schutz Rechnung getragen werden, andererseits k6nnen die 
Daten besser vor unzulSssiger Veranderung geschUtzt wer- 
den. 

Beim erfindungsgemSBen Verfahren zur Analyse von Pro- 
ben mit einem mikroskopischen Gerat 3 und einem in dieses 
Gerat einsetzbaren oder einlegbaren daten verarbei tungsfa- 
higen Probentrager werden in einer am Probentrager ange- 
brachten beschreibbaren und lesbaren elektronischen Schal- 
tung 21 probenbezogene Daten cingeschricben, wobei der 
Probenlrager nach der Analyse beliebig manipulierbar ist, 
beispielsweise fur Archivierungszwecke. 

Vorteilhafterweise wird eine auf den Probentrager aufge- 
brachte Probe, z. B. Gewebeprobe, zur Analyse mikrosko- 
pisch abgcbildet und das mikroskopische Abbild in einem 
Mikroprozessor grafisch verarbcitct und die grafisch vcrar- 
beitete Bildinformation in die elekU*onische Schaltung ein- 
geschrieben. 

Der erfindungsgemaBe Probentrager kann zur Analyse 
von Proben verwendet werden, die in einem ersten Bereich 
dcs Probentragers aufgcbracht sind, wobei in der elektroni- 
schen Schaltung die Probe betreffende Daten gespeichert 
sind. 

Der erfindungsgemaBe Probentrager kann auch zur auto- 
matisierten Untersuchung der Proben eingesetzt werden. 
Dann sind die Untcrsuchungsvorrichlungen (z. B, Mikro- 
skope) mit entsprechenden Steuereinrichtungen auszustal- 
ten, welche auf die in den Mikrochips gespeicherten Daten 
zugreifen konnen. 

Fig. 2 zeigt den erfindungsgemaBen Probentrager in der 
Verwendung zur Probenuntcrsuchung, Die Untcrsuchungs- 
vorrichtung 5 bestcht hicr aus einem Mikroskop, welches 
mit einer Kamera gckoppelt ist. Das Beschreiben dcs Mikro- 
chips 21 mit Daten und das Auslesen der Daten erfolgt 
durch ein Datenlese-ZSchreibgerat 6, welches der Untersu- 
chungsvorrichlung 5 zugeordnet ist. 

Das Datenlese-ZSchreibgerat 6 kann mit der Untersu- 
chungsvorrichtung 5 gekoppelt sein (online- Verarbeitung) 
oder separat davon realisiert sein (offline- Verarbeitung). Die 
DateneingabeZ-ausgabe bzw. KontroUe der Vorrichtung 
kann uber eine Datenverarbeitungsanlage 7 erfolgen, die als 
Computer mil Peripheriegeraten ausgestaltet sein kann. 

Vorteilhafterweise kann der Probentrager so verwendet 
werden, daB der Inhalt des Speichers 211 der elektronischen 
Schaltung 21 in einer Datenverarbeitungsanlage gelesen 
wird und daB der ausgelesene Inhalt fur eine Analyse dort 
ausgcwcrlel wird. 

Pemer kann der erfindungsgemaBe Probenlrager auch 
vorteilhaft in der Person alschulung eingesetzt werden. So 
liiBt sich z. B. ein interaktiver Unierricht basicrend auf den 
im Mikrochip des Probentragers enthaltenen Daten gestal- 
ten. 

Durch die Moglichkeit der Speicherung undZodcr Bear- 
beitung mehrerer Datenarten (Text, Bild, Sprache) auf dem 
Probentrager ist der erfindungsgemaBe Probentrager multi- 
mediafahig. 

Patentanspriichc 

1. Datenverarbeitungsfahiger Probentrager mit zwei 
Bereichen (1, 2), deren erster Bereich (1) zur Auf- 
nahme der Probe (11) bestimmt ist und deren zweiter 
Bereich (2) /ur .Identifi/ierung der Probe (11) dient, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der zweite Bereich (2) mit 
einer beschreibbaren und lesbaren elektronischen 
Schaltung (21) ausgestatlet ist. 

2. Probentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet. daB der Probentrager ein ebenes Plattchen ist. 

3. Probentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens ein Bereich (1, 2) des 
Probentragers fur den WellenlSngenbereich einer Ana- 
Lysevorrichtung durchlSssig ist. S 

4. Probentrager nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektroni- 
sche Schaltung (21) im wesentlichen aus einem Mikro- 
chip mit einem nichtfluchtigen Speicher (211) besteht. 

5. Probentrager nach Anspruch 4, dadurch gekenn- lO 
zeichnet, daB die in dein /wciten Bcrcich (2) befindli- 
che elektronische Schaltung (21) mit Mitteln (210), 

z. B. Koniakten, ausgestattet ist, mit deren Hilfe das 
Hinschreiben und Auslesen von Daten in die bzw. aus 
der elektronischen Schaltung (21) moglich ist, 15 

6. Probentrager nach eincrn der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten auch 
Bildin formation und/oder Sprachinformation von der 
Probe (11) aufweisen. 

7. Probentrager nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafi die Bildinformation mikroskopisch er- 
faBtcBildinformation aufweist. 

8. Probentrager nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektroni- 
sche Schaltung (21) einen Mikroprozessor aufweist. 25 

9. Probentrager nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dcrn Speicher (211) Pro- 
gramme speicherbar sind. 

10. Probentrager nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichriet, daB die Programme Steuerprogramme und 30 
Verarbeitungsprogramme umfassen. 

11. Probentrager nach einem der vorhcrigcn Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische 
Schaltung (21) losbar auf dem zweiten Bereich (2) des 
Probentragers angeordnel ist. 35 

12. Verfahren zur Analyse von Proben (11) mit einem 
Analysegerat und einem mit diesem Gerat venvendba- 
rcn datcnvcrarbcitungsfahigcn Probentrager, der die • 
Probe (11) tragi, dadurch gekennzeichnet, daB in eine 
am Probenuriiger angebrachte beschreibbare und les- 40 
bare elektronische Schaltung (21) auf die Probe (11) 
bezogene Information eingeschrieben wird und daB der 
Probentrager nach der Analyse beliebig manipulierbar 
ist, beispielsweise fiir Archivierungszwecke. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Probe (11) zur Analyse mikrosko- 
pisch abgebildet und mikroskopische Bildinformation 

in einer Datcnvcrarbcitungsanlage (6, 7) vcrarbeitct 
wird, und daB die verarbcitetc Bildinforrnation in die 
elektronische Schaltung (21) auslesbar eingeschrieben SO 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Probentrager mit der elektroni- 
schen Schaltung (21), in der die Bildinformation der 
Probe (11) gespeichert wird, unabhangig vom mikro- 55 
skopischen Gerat in einer Datenverarbeitungsanlage 
(6, 7) verarbeitet werden kann. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bildinformation positionsbczo- 
gene Daten von ausgewahlten Stellen der Probe (11) 60 
enthalt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ausgewahlten Stellen der Probe (11) 
mit Hilfe der position.sbezogenen Daten wiederauflind- 
barsind. 65 

17. Verwendung des daten verarbeitungsfahigen Pro- 
bentragers nach eineiTi der Anspriiche 1 bis 11 zur Ana- 
lyse von Proben, die in einem ersten Bereich (1) des 
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Probentragers aufgebracht sind, wobei in einem zwei- 
ten Bereich (2) in einer daten verarbeitungsfahigen 
elektronischen Schaltung (21) die Probe (11) betref- 
fende Daten und/oder Programme gespeichert sind. 

18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichne; daB aus einem Speicher (211) der elektroni- 
schen Schaltung (21) Daten und Programme in eine 
Datenverarbeitungsanlage (6, 7) gelesen werden und 
daB diese fiir die Analyse ausgewertet werden und an- 
zeigbar sind. 

19. Verwendung nach Anspruch 17 o<lcr 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Daten auch grafisch bearbeit- 
bare Bildinformation enthalten. 

20. Verwendung des datenverarbeitungsfahigen Pro- 
bentragers nach einem der Anspriiche 1 bis 11 zur Ana- 
lyse von Proben, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektronische Schaltung (21) vom Probentrager abgc- 
trennt unabhangig von dem Probentrager in einer Da- 
tenverarbeitungsanlage zur Auswertung verwendet 
werden kann. 

21. Verwendung nach einem der Anspriiche 17 bis 20 
zur Analyse von Proben, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektronische Schaltung (21) zur Kalibrierung einer 
Analysevorrichtung benutzt wird. 
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